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Kunstf aserseil mit Verstarkungselement zur reibschlussigen 
Kraf tiibertragung und Kunstf aserseil mit Verstarkungselement 
zur f ormschlussigen Kraf tuber tragung 

5 Die Erfindung betrifft ein Kunstf aserseil mit mehreren in 
einem Abstand zueinander verlaufenden Seilen und einem 
gemeinsamen Seilmantel, z. B.zur Verwendung in einer 
Auf zugsanlage, nach detn Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

10 Laufende Seile sind in der Fordertechnik, insbesondere bei- 
Aufziigen, im Kranbau und im Bergbau, ein wichtiges, stark 
beanspruchtes Maschinenelement . Besonders vielschichtig ist 
die Beanspruchung von getriebenen Seilen, wie sie 
beispielsweise bei Hebezeugen verwendet werden- 

15 

So sind bei herkommlichen Aufzugsanlagen der Kabinenrahmen 
und ein Gegengewicht uber mehrere Stahllitzenseile 
miteinander verbunden, Um die Kabine und das Gegengewicht 
zu heben und zu senken, laufen die Seile uber eine 

20 Treibscheibe , die von einem Antriebsmotor angetrieben ist . 
Das Antriebsmoment wird unter Reibschluss dem jeweils uber 
den Umschlingungswinkel auf der Treibscheibe aufliegenden . 
Seilabschnitt auf gepragt . Dabei erfahren die Seile Zug-, 
Biege-, Druck- und Torsionsspannungen. Die durch die 

25 Biegung uber die Seilscheibe entstehenden Relativbewegungen 
verursachen innerhalb des Seilgefuges Reibung, die sich je 
nach Schmiermittelkonzentration auf den Seilverschleiss 
negativ auswirken konnen. Je nach Sei Ikons trukt ion, 
Biegeradius, Rillenprofil und Seilsicherheitsf aktor haben 

30 die entstehenden Primar- und Sekundarspannungen negativen 
Einfluss auf den Seilzustand. 

Neben den Festigkeitsanf orderungen besteht bei Hebezeugen 
aus energetischen Grunden ferner die Forderung nach 
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moglichst kleinen Massen. Hochfeste Kunstf aserseile, 
beispielsweise aus arpmatischen Polyamiden, insbesondere 
Aramiden, mit hochgradig orient ierten Molekulketten 
erfiillen diese Anf orderungen besser als Stahlseile, 
5 verf ugen aber uber eine geringere Querf estigkeit . 

Utn die Aramidf asern folglich beim Lauf uber dife 
Treibscheibe moglichst geringen Querspannungen auszusetzen, 
wird beispielsweise in der EP 0 672 781 Al ein als 

io Treibseil geeignetes parallel gedrehtes 

Aramidf aserlitzenseil vorgeschlagen. Das daraus bekannte 
Aramidseil bietet hinsichtlich Lebensdauer, hoher : 
Abriebf estigkeit und Biegewechself estigkeit sehr ^ 
zuf riedenstellende Werte; allerdings besteht bei 

15 ungunstigen Umstahden die. Moglichkeit, dass bei parallel 
verseilten Aramidseilen partielle 
Seilauf drehungserscheinungen auftreten, die das 
ursprungliche Seilgef uge nachhaltig in ihrer Balance 
storen. Diese Verdrehungserscheinungen und die 

20 Veranderungen des Seilgef uges konnen zum Beispiel mit ; einem 
Kunstf aserseil gemass der Europaischen Patentanmeldung EP 1 
061 .172 A2 vermieden werden. Zu diesem Zweck umfasst das 
Kunstf aserseil zwei parallel verlaufenden Seile, die uber 
einen Seilmantel miteinander verbunden sind. Das 

25 Kunstf aserseil gemass EP 1 061 172 A2 erzielt eine 

Langsf estigkeit im" Wesentlichen durch die Eigenschaften der - 
beiden parallel verlaufenden Seile. Der Seilmantel hingegen 
verhindert Verdrehungserscheinungen und Veranderungen des 
Seilgef uges. Ausserdem dient der Seilmantel als Isolation 

30 (Schutzwirkung) und er weist einen hohen Reibwert auf . 

Eine Schwachstelle kann je nach Anwendungs- und 
Einsatzgebiet der Steg eines solchen Kunstf aserseiles 
gemass EP 1 061 172 A2 sein. 
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Die Erfindung verfolgt das Ziel, die bekannten 

Kunstf aserseile weiter zu verbessern um unter anderem einen 

Stegbruch zu vermeiden. 

5 

Es ist insbesondere eine Auf gabenstellung der vorliegenden 
Erfindung, die Funktionalitat von Kunststof f seilen weitef 
zu verbessern. 

10 Dieses Ziel wird erf indungsgemass durch ein Kunstf aserseil 
mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen erreicht. 
Die abhangigen Anspruche enthalten zweckmassige und 
vorteilhaf te Weiterbildungen und/oder Ausfiihrungen der 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 gegebenen Erfindung. 

15 

Die Erfindung ist im Folgenden anhand in den Zeichnungen 
dargestellter Ausf uhrungsbeispiele ausfuhrlich beschrieben. 
Es zeigt : 



20 Figur 1 eine schematische Ansicht einer Auf zugsanlage mit 
einer uber erf indungsgemasse Kunstf aserlitzenseile 
mit einem Gegengewicht Verbundenen Kabine; 

Figur. 2 . eine. perspektivische Darstellung .eines ersten 
Ausfuhrungsbei spiels eines erf indungsgemassen 
25 Kunststof f sells (Zwillingsseil) ; 

Figur 3 eine Querschnittsansicht eines zweiten 

Ausf uhrungsbeispiels eines erf indungsgemassen 
Kunststof fseiles ; 

Figur 4 eine schematische Ansicht einer Seilscheibe mit 
30 einem Abschnitt eines Kunststof fseiles , das gemass 



Erfindung ein aussen angeordnetes 
Verstarkungseletnent aufweist; 

Figur 5 eine Que rschnitt sans icht eines weiteren 

Ausfuhrungsbeispiels eines erf indungsgemassen 
Kunststof f seiles ; 

Figur 6 eine Querschnittsansicht ,eines weiteren 

Ausfuhrungsbeispiels eines erf indungsgemassen 
Kunststof f seiles ; 

Figiir 7 eine Querschnittsansicht eines Teils eines 
weiteren Ausfuhrungsbeispiels eines 
erf indungsgemassen Kunststof f seiles; 

Figur 8 eine Querschnittsansicht eines Teils eines 

weiteren Ausfuhrungsbeispiels eines . " ' 
erf indungsgemassen Kunststof f seiles ; 

Figur 9 eine Seitenansicht eines Teils eines 

Verstarkungselementes gemass Erfindung; 

Figur 10 eine Seitenansicht eines Teils eines weiteren 
Verstarkungselementes gemass Erfindung. 

Gleiche, beziehuhgsweise gleich wirkende, kohstruktive 
Elemente sind in alien Figuren mit gleichen Bezugszeichen 
versehen, auch wenn sie in Einzelheiten nicht gleich 
ausgefuhrt sind. Die Figuren sind nicht massstablich. 

Gemass Figur 1 hangt eine in einem Schacht 1 gefuhrte 
Kabine an einem tfagenden eirf indungsgemassen Kunststof fseil 
3, das vorzugsweise Aramidfasern umfasst und das uber eine 
mit einem Antriebsmotor 4 verbundene Treibscheibe 5 lauf t . 
Auf der Kabine 2 befindet sich eine Seilendverbinduhg 6, an 
der das Kunststof fseil 3 mit einem Ende befestigt ist. Das 



IP 1399 

5 

jeweils andere Ende des Kunststof f seils 3 ist in gleicher 
Weise an einem Gegengewicht 7 festgemacht, welches 
ebenfalls in dem Schacht 1 gefuhrt ist. Bei der gezeigten 
Anordnung handelt es sich um eine sogenannte 1:1 
5 Aufhangung, die sich dadurch auszeichnet, dass das 

erf indungsgemasse Kunststof fseil 3 nur in eine Richtung 
gekrummt wird, da es nur um eine einzige Treibscheibe 5 
umlauft, ohne uber andere Scheiben umgelenkt zu werden, wie 
dies 2um Beispiel bei einer 2:1 Aufhangung der Fall ist. 

10 

Das niedrige Gewicht von Kunststof fseilen bietet den 
Vorteil, dass bei Auf zugsanlagen auf die ublichen 
Ausgleichsseile teilweise oder ganz verzichtet , werden kann, 
Im Vergleich zu herkommlichen Stahlseilen konnen dadurch 
15 die maximale Forderhohe einer Auf zugsanlage vergrossert 
Oder aber. die maximal zulassige Last bei gleichen 
Seilabmessungen erhoht werden. 

Unter Umstanden kann aber ein Ausgleichsseil auch trotz der 
20 Verwendung leichter Kunststof fseile vorgesehen werden. Ein 

solches Ausgleichsseil wird dann in ahnlicher Weise mit 

f' 

seinem ersten Ende am unteren Ende der Kabine 2. angebunden, 
von wo aus das Ausgleichsseil zum Beispiel liber am 
Schachtboden 10 platzierte Umlenkrollen zum Gegengewicht 7 
^ 25 hin f uhrt . 

Ein erstes Kunstf aserseil 3 zur Verwendung in einer 
Auf zugsanlage ist in Figur 2 gezeigt. Das Kunstf aserseil 3 
umfasst mindestens zwei Seile 14 und 15 aus 
30 Kunstf aserlitzen 20, 22, 24, bzw. 20, 21, 23, die zur 

Kraf taufnahme in Langsrichtung ausgelegt sind. Die Seile 
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14, 15 sind entlang der Langsrichtung 16 des 
Kunstfaserseils .3 mit einem Abstand 19 parallel zueinander 
angeordnet . Durch einen gemeinsamen Seilmantel 17 sind die 
Seile 14, 15 verdrehfest geigeneinander fixiert. Der 

5 Seilmantel 17 bildet einen parallel . zu der Langsrichtung 
des Kunstfaserseils 3 verlaufenden Steg 18 zwischen den 
beiden Seilen. Gemass Erfindung umfasst das kunstf aserseil 
^ 3 eiri Verstarkungselement 9 zum mechanischen Verstarken des 
Seilmantels 17. Bei der-gezeigten Ausfuhrungsf orm ist xias 

10 Verstarkungselement 9 im Bereich des Steges 18 angeordnet 
und verlauft parallel zur Langsrichtung 16 des Seiles i 3 . : 

Als Material fiir die erwahnten Verstarkiingselemente kommen 
allgemein Material ien in Frage, die fur 
15 Stirukturverst^rkungen geeignet sind/ beispielsweise Aramid, 
Polyester, Glasfasern, Kohlefasern oder Ahnliches. . 

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung kann ein ; - 
Zwillingsseil als Kunstf aserseil 3 verwendet werden, wie es 

20 zum Beispiel in der eingangs genannten Europaischen 
Patentanmeldung EP' 1 061 172 A2 beschrieben : ist . Ein 
solches Zwillingsseil kann aus zwei mit gegenseitigem 
Abstand parallel zueinander angeordneten Kunstf aserseilen 
14 und 15 aufgebaut sein, die mittels einem sie gemeinsam' 

25 umgebenden Seilmantel 17 in ihrer Lage zueinander und - - 
insbesondere verdrehfest festgelegt sind. Die Seile 14 > 15 
konnen durch zwei- oder mehrstufiges Verdrehen von Seil- 
Litzen hergestellte, gedrehte Seile sein, wobei in der 
letzten Stufe zwei Lagen 25, 26, 27, 2 8 oder mehr Lagen von 

30 Seil-Litzen 20, 21, 22, 23, 24 miteinander verseilt sind. 
Erf indungsgemass unterscheiden sich die beiden 
Kunstf aserseilseile 14, 15 hinsichtlich ihrer- 
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Drehungsrichtung^ die typischerweise mit **S" und '^Z*^ 
bezeichnet ist. Als "S*^ Drehrichtung wird eine 
schraxibenlinienformig verlaufende Verdrehung bezeichnet, 
die der Form des Buchstabens ,,S'' folgt. Entsprechend 
5 verbal t es sich bei einer Verseilung mit Z-Drehung. 

In dem Seil 14 konnen zum Beispiel Seilgarne aus 
Aramidfasem mit S-Drehung zu Litzen 22, 24 mit Z-Drehung 
verseilt sein. In einer ersten Litzenlage 26, sind funf 

10 solcher Litzen 22 mit Z-Drehung im Trossenschlag mit S- 
Drehung um eine Kernlitze 20 gelegt. Funf weitere dieser 
Litzen 22 sind mit fiinf durchmessergrosseren Litzen 24 mit 
Z'Drehung im Parallelschlag zu einer zweiten Litzenlage 28 
verseilt. Gemeinsam bilden sie ein gedrehtes zweilagiges 

15 Litzenseil, namlich das Seil 14 mit S-Drehung. . 

Der Aufbau des Sells 15 ist in der gezeigten 
Ausf uhrungsf orm gleich demjenigen des Sells 14; allerdings 
mit entgegengesetzter Drehungsrichtungen ,,S^*, ^^Z^^. So sind 
20 im Seil 15 Kunstf aser-Seilgarne mit Z-Drehung zu Litzen 21, 
23 mit S-Drehung verseilt. Diese Litzen 21, 23 mit S- 
Drehung sind in zwei Lagen 25, 27 zu dem Seil 15 mit Z- 
Drehung verseilt. 

25 In der zweiten Litzenlage 27 liegen die 

durchmessergrosseren Litzen 23 quasi in den Talern der sie 
tragenden ersten Litzenlage 25, wahrend die funf Litzen 21 
auf den Kuppen der diese tragenden ersten Litzenlage 25 
liegen und dabei die Lucken zwischen den jeweils 

30 benachbarten durchmessergrosseren Litzen 23 ausfullen. Auf 
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diese Weise erhalten die zweilagig parallel verseilten 
Sella 14, 15 eine nahezu zylinderf ormige Aussehkontur . . 

Wie in Figur 2 zu erkennen, ist der gesamte Aussenumfang 
5 der Seile 14 und 15 von dem Seilmantel 17 aus 
kunststof fmaterial umhullt.. Die folgenden 
Kunststof fmaterialien sind besonders als Seilmantel 
geeignet : Gummi , Polyurethan, Polyolefin, Polyvinylchlorid 
Oder Polyamid. Das jeweils elastiscK verfornibare^ 

10 Kunststof fmaterial ist vorzugsweise auf die Seile 14 und 15 
aufgespritzt bzw. extrudiert und anschliessend darauf 
verdichtet . Dadurch dringt das Seilmantelmaterial von 
aussen in alle Zwischenraume zwischen den Litzen 22 24 am 
Aussenumfang ein und fullt' diese aus. Die damit geschaffene 

15 Bindung des Seilmantel s 17 an die Seile 14 und 15 ist so 

fest , dass lediglich geringe Relativbewegungen zwischen den 
Litzen 22, 24 der Seile 14, 15 und dem Seilmantel 17 
auftreten. Der Seilmantel 17 definiert einen Abstand 19 
zwischen beiden-^Trqssenschlag-Seilen 14 , 15 mit einem ^ 

20 uberbruckenden Verbindungssteg 18, der als 

Drehmomentbriicke , die unter Langsbelastung des 
Kunstf aserseils 3 entstehenden, durch den Seilaufbau 
bedingten, entgegengesetzt orientierten Drehmomente der . 
Seile 14, 15 gegenseitig auf hebt und damit uber den 

26 Gesamtquerschnitt des Kunstf aserseils 3 einen 

Drehmomentausgleich zwischen der Summe aller rechts- und 
aller linksgangigen Litzenanteile schafft. 

Ein erf indungsgemasses Kunstf aserseil 3 umfasst als 
30 Bestandteil des Seilmantels 17 mindestens ein langlich 

ausgefiihrtes Verstarkungselement 9, das sich parallel zur 
Langsrichtung 16 des Kunstf aserseils 3 erstreckt . In dem in 
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Figur 2 gezeigten Beispiel bildet der Seilmantel 17 
zusammen mit den beiden Seilen 14^ 15 eine hantelf ormige 
Anordnung. Das langlich ausgefiihrte Verstarkungselement 9 
ist so ausgeformt, dass es in eine der Ausnehmungen am Steg 
5 18 eingepasst ist. Das Verstarkungselement 9 kann auf den 
Seilmantel 17 aufgesetzt oder in den Seilmantel 17 
integriert sein. Vorzugsweise werden zwei derartige 
Verstarkungselemente 9 symmetrisch in den einander 
gegenuberliegenden Ausnehmungen im Stegbereich angeordnet . 
10 Besonders geeignet ist ein Verstarkungselement aus Aramid, 
das die Querf estigkeit des gesamten Kunstf aserseiles 3 
verbessert . 

Bei einem zweiten Ausf uhrungsbeispiel nach Figur 3 besteht 

15 das Kunstf aserseil 30 (Zwillingsseil) aus zwei in 

entgegengesetzten Drehrichtungen „S^\ „Z" verseilten Seilen 
31, 32, die verdrehfest und in ihrer parallelen, 
beabstandeten Lage zueinander durch einen gemeinsamen 
Seilmantel 33 fixiert sind. Abgesehen von der - 

20 unterschiedlichen Drehungsrichtung ,,S", „Z'^ der Seile 31, 
32 ist das Zwillingsseil 30 symmetrisch zu der 
Seillangsachse aufgebaut (die Seillangsachse steht 
senkrecht auf der Zeichnungsebene) . Die Seile 31 und 32 
bestehen in dem gezeigten Beispiel jeweils aus drei Gruppen 

25 von Litzen 35, 36, 3 7 mit unterschiedlichem Durchmesser. 
Die Garnzahl in alien Litzen 35, 36, 37 des 
Kunstf aserseiles 3 0 ist gleich und ist abhangig von dem 
gewunschten Durchmesser der zu fertigenden Seile 31, 32. 
Bei dem Seil 31 dieses Ausf vihrungsbei spiels sind drei 

30 Litzen 35 mit Z-Drehung zu einem Seilkern mit S-Drehung 

verseilt. Um diesen Seilkern herum sind weitere drei Litzen 
36 im Parallelschlag verseilt, die sich eng an die 
Aussenkontur des Seilkerns anlegen. Schliesslich sind die 
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Zwischenraume zwischen den iriiteinander verseilten Litzen 
35, 36 am Aussenumf ang des Seils 31 mit Litzen 37 der 
dritten Gruppe gefiillt . Diese Litzen 37 sind eberif alls 
parallel und schraubenlinienf ormig zu dem Sell 31 verseilt.. 
Der Aufbau des Seils 32 unterscheidet sich gegehiiber dem 
Seil 31 auss6hliesslich durch jeweils entgegengesetzte 
Drehrichtungen „ S „ Z der " Aramidgarne und Li t zen . 

Gemass Erf indung/ sind zwei langlich' ausgefuhrte- . .-^.^ . 

Verstarkungselemente 34 vorgesehen, die sich parallel zur 
Langsrichtung des Kunstf aserseiles 3 0 erstrecken. Die 
langlich ausgefuhrte Verstarkungselemente 34 bilden einen 
iritegralen Bes.tandteil des Seilmantels 33 undi sind so. im 
Bereich eines Steges in diesen Seilmantel integriert, dass 
das Kunstf aserseil 30 einen im Wesentlichen ovalen 
Querschnitt aufweist. 

In einer. weiteren Ausfuhrungsf orm eines erf indungsgemassen 
Kunstf aserseiles - wie in Figur 4 stark schemat isiert 
dargestellt - ist ein laiiglich ausgefuhrtes 

Verstarkungselement 49 vdrgesehen, das auf derjenigen Seite 
eines Kunstf aserseils 43 angeordnet ist, die beim Umlaufen 
um eine Seilscheibe 4.5 einer Auf zugsanlage den grosseren 
Krummungsradius aufweist. Auf dieser ausseren Seite des 
Kunstf aserseils 43 erfahrt das Seil beim Umlaufen um die- 
Seilscheibe 45 eine Dehnung, die durch das 
Verstarkungselement 49 auf maximale Zugwerte beschrankt 
werden kann, die dem Kunstf aserseil 43 als solches keinen 
Schaden zufuhiren, Eine solche Ausfuhrungsf orm .mit einseitig 
angeordnetem Verstarkungselement eignet sich besonders fur 
Auf zugsanlagen mit 1:1 Aufhangung, wie zum Beispiel in 
Figur 1 gezeigt. 
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In Figur 5 ist eine Ausf uhrungsf orm eines Kunstf aserseiles 
50 im Schnitt gezeigt, bei der das Verstarkungselement 59 
wie ein schlauchartig geformter Mantel den hantelformigen 
5 Seilmantel des Seiles 53 umhullt. Der Einfachheit halber 
sind in Figur 5 keine Details des Seilmantels und des 
inneren Teils des Seiles 53 gezeigt. 

In Figur 6 ist eine weitere Ausf QhrungsfoiHrn eines 

10 Kunstf aserseiles 60 im Schnitt gezeigt.. Das 

Verstarkungselement 69 ist urn den hantelformigen Seilmantel 
des Seiles 63 gewickelt und bildet in einem Bereich eine 
Uberlappung 68, die sich entlang der gesamten Langsachse 
des Kunstf aserseiles 60 erstreckt. Der Einfachheit halber 

15 sind auch in Figur 6 keirie Details des Seilmantels und des 
inneren Teils des Seiles 63 gezeigt. Die Uberlappung 68 ist 
vorzugsweise nahe einer der Ausnehmungen angeordnet, die 
sich im Bereich des Steges befinden. Dadurch ist 
gewahrleistet , dass die Uberlappung 68 gegenuber den beiden 

20 Hantelenden etwas zuruckversetzt liegt, und so weniger 
exponiert ist . 

Gemass einer weiteren Ausf uhrungsf orm, die ausschnittsweise 
in Figur 7 gezeigt ist, weist das Kunstf aserseil 70 einen 

25 inneren Bereich mit Fasern 71 auf - Diese Fasern 71 sind von 
einem Verstarkungselement 79 umhullt. Vorzugsweise wird das 
Verstarkungselement 79 aufgespritzt bzw. extrudiert und 
anschliessend verdichtet . Dadurch dringt das Material des 
Verstarkungselementes 79 von aussen in alle Zwischenraume 

30 zwischen den Fasern 71 am Aussenumfang ein und fullt diese 
aus. So wird eine innige Verbindung gewahrleistet . Die 
Fasern 71 konnen auch mit einem Fasermaterial umwickelt 



IP 1399 



12 



werden,>das nach einem Impragnierungsvorgang dann das 
Verstarkungselement 79 bildet. Das Verstarkungselement ' 79 
wiederum ist von dem Seilmantel 77 umgeben, der 
vorzugsweise tnit dem Verstarkungselement 79 eine innige 
5 ' Verbindung aufweist-I - . 

Gemass einer weiteren Ausfiihrungsf orm, die ausschnittsweise 
in Figur 8 gezeigt ist, weist das Kunstf aserseil 80 einen 
inneren Bereich mit Fasern 81 auf. Diese Fasern 81 sind von 
10 einem Seilmantel 87 umgeben, in den das Verstarkungselement 
89 als eine Art Zwischenschicht eingebettet bzw, integriert 
ist. Auch bei dieser Aus.fuhrungsform ist es von Vorteil, 
wenn der Seilmantel 87 und das Verstarkimgselement 89 eine 
innige Verbindung miteinander eingehen. 

15 • . . ' • 

Vorzugsweise sind in den gezeigten Ausf lihrungsbeispielen 
' die Verstarkungselemente innig mit dem Seilmantel verbunden 
(wie. zum.Beispiel in den Figuren 2, 3, 4, 5, 6 oder 7 
gezeigt) oder bilden einen integralen Bestandteil des 

20 Seilmantels (wie zum Beispiel in Figur 8 gezeigt) urn bei 
Beanspruchung eine bessere Kraf tubertragung bzw. einen 
besseren Kraf tausgleich zu gewahrleisten. 

Vorzugsweise ist das Verstarkungselement langlich 
25 ausgefiihrt und erstreckt sich in Langsrichtung entlang des 
Seilmantels. 

In einer weiteren vorzugsweisen Ausf lihrungs form eines 
hantelformig ummantelten Kunstf aserseiles ist das 
30 Verstarkungselement im Bereich des Stegs angeordnet, der 
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zwischen den parallel angeordneten und beabstandeten Seilen 
gebildet wird. 

Gemass Erfindung konnen auch mehr als zwei Seile jeweils in 
5 einem Abstand zueinander, vorzugsweise parallel zueinander, 
angeordnet und von einem Seilmantel mit Verstarkungselement 
ummantelt werden. 

s 

Gemass einer weiteren Ausf lihrungsf orm kann das 
10 Verstarkungselement kurze Fibeirstucke (z.B. Glasfasern, 
Aramidfasern oder dergleichen) umfassen, die in den 
Seilmantel integriert sind. , 

Weitere vorteilhaf te Aiisfuhrungsf ormen zeichnen sich 
15 dadurch aus, dass das Verstarkungselement eine gewebte. 

Matte umfasst, die vorzugsweise in verschiedene Richtungen 
verwoben ist, oder eine Fibermatte umfasst, die 
vorzugsweise ungerichtete "Fibeirn ausweist, oder dass das 
Verstarkungselement eine maanderf ormige Umwicklung aus 
20 Filamenten umfasst, wobei die Filamente vorzugsweise in 
verschiedenen Winkeln zueinander angeordnet sind. Das 
Verstarkungselement kann auch eine geflochtene 
Fi lament anordnung umfassen, wobei die Filamente der 
Fi lament anordnung lose oder dicht miteinander verflochten 
25 sind. 

Gemass Erfindung kann der Seilmantel eine hantelf oinnige, 
zylindrische, ovale, konkave, rechteckige oder kei If ormige 
Querschnittsf orm aufweisen. 

30 In einer weiteren Aus fuhrungs form wird das 

Verstarkungselement so ausgelegt, dass eine gewisse 
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... Rissbildung (zum Be i spiel durch Dehnung oder Ermudung) im 
/ Seilmantel zugelassen wird.;Das Verstarkungselement 
verhindert . jedoch die Bil dung von tiefen Rissen im 
Seilmantel. und bewahrt somit die Integritat des Seiles als 
5' Ganzes . Urn die Rissbildung zu . kontrollieren bzw. deren 
Ausmass zu begrenzen eignet sich insbesondere eine 
Ausfuhrungsform der in Figur 8 gezeigten Art, bei der das 
.Verstarkungselement innerhalb des Seilmantel s ahgeordnet 
ist. Die Rissbildung ,kann dadurch auf den ausseren Bereich 
10 des Seilmantels beschrankt werden, 

^ Vprzugsweise ist die Verstarkung gemass Erfindung so 
; ausgelegt, dass sie nicht oder kaum eine Verstarkung. in , 
Lahgsrichtung.bildet . Die Langskrafte sollen weiterhin 
15 hauptsachlich von den Kunstfaserlitzen des Kunstf aserseiles 
aufgenommen werden.. Vorzugsweise dient die Verstarkung 
.gemass. Erfindung einer Erhohung der Wechselbiegef estigkeit 
(Querbelastung) und/pder der Torsionsf estigkeit . 

20 Die in den Figuren 2 bis 8 gezeigten das Kunstf aserseile 
sind besonderes zum Antrieb durch eine Seilscheibe 
geeignet, wobei die Kraf tubertragung zwischen der 
Seilscheibe und dem Kunstfaserseil im Wesentlichen per 
Reibschluss erfolgt. 

Die Erfindung kann auch auf riemenartig ausgelegte 
Kunstf aserseile ubertragen werden, wie im Folgenden anhand 
verschiedener Ausfuhrungsfbrmen beschrieben wird. 
Riemenartig ausgelegte Kunstf aserseile zeichnen sich 
'30 dadurch aus, dass die Kraftubertragung. im Wesentlichen per 
Formschluss erfolgt. Zu diesem Zweck tragt entweder die 



IP 1399 

15 

Schelbe, urn die das riemenartig ausgelegte Kunstf aserseil 
umlauft, Zahne, Noppen oder andere hervorstehende Elemente, 
die in entsprechende Ausnehmungen des riemenartig 
ausgelegten Kunstf aserseiles eingreifen, oder das 
5 riemenartig ausgelegte Kunstf aserseil selbst weist eine 
Anzahl von Zahnen, Noppen oder andere hervorstehende 
Elemente auf, die mit Ausnehmungen einer Scheibe in 
Wechselwirkung tret en. ' 

10 Gemass Erf indung weist ein riemenartig ausgelegtes 
Kunstf aserseil mindestens ein langlich ausgefuhrtes 
Verstarkungselement auf . Dieses Verstarkungselement weist 
entweder Ausnehmungen auf, die mit Zahnen, Noppen oder r 
anderen hervorstehenden Elementen einer Scheibe in \ 

15 Wechselwirkung treten konnen, oder das Verstarkungselement 
weist Zahnen, Noppen oder andere heirvorstehende Elemente 
auf, die in eine entsprechend ausgefuhrte Scheibe 
eingreifen konnen - 

■ .. 4. 

20 Ein erstes langlich ausgefuhrtes Verstarkungselement 99 ist 
in Figur 9 gezeigt . Das gezeigte Element 99 weist eine 
Anzahl von gleichmassig beabstandeten Ausnehmungen 91 auf • 
Das Verstarkungselement 99 kann entweder innig mit dem 
Seilmantel eines Kunstf aserseiles verbunden werden, ,oder es 

25 kann in den Seilmantel integriert sein, wobei die 

Ausnehmungen 91 jedoch von aussen zuganglich sein miissen. 

Ein weiteres langlich ausgefuhrtes Verstarkungselement 109 
ist in Figur 10 gezeigt. Das gezeigte Element 109 weist 
eine Anzahl von gleichmassig beabstandeten Zahnen 101 auf. 
30 Das Verstarkungselement 109 kann entweder innig mit dem 

Seilmantel eines Kunstf aserseiles verbunden werden, oder es 
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kann in den Seilmantel integriert sein, wobei. die Zahne 101 
aus dem Seilmantel herausragen. 

Die erf indungsgemassen Ausfuhrungsf ormen erlauben es die 
Querf estigkeit von Kunstfaserseilen zu erhohen. Damit karin 
insbesondere die Biegewechselleistung verbessert werden . 
Stegbruche oder Schwachungen im Stegbereich konnen - 
vermieden werden. 

Die Erfindung idsst sich allgemein auf Hebezeuge wie Krane, 
Material- und Personenauf zxige wie auch auf Maschinen 
anwenden, bei denen Krafte uber antreibbare Seile , 
ubertragen werden. 
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Patentanspruche 

1. Kunstfaserseil (3; 30; 43; 50; 60; 70; 80), bestehend 
aus mindestens zwei Seilen (14, 15; 31, 32) aus 

5 Kunstfaserlitzen (20 - 28; 35 - 37; 71; 81), die zur 

Kraf taufnahme in Langsrichtung (16) ausgelegt sind und 
vorzugsweise eine Kraf tuber tragung per Reibschluss 
erlauben, wobei die Seile (14, 15; 31, 32) entlang der 
Langsrichtung (16) des Kunstf aserseiles (3; 30; 43; 50; 
10 60; 70; 80) mit einem Abstand (19) zueinander angeordnet 

und mittels eines Seilmantels (17; 33; 77; 87) fixiert 
sind, der einen Steg (18) zwischen den beiden iSeilen 
(14, 15; 31, 32) bildet, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Kunstfaserseil (3; 30; 43; 50; 60; 70; 80) ein oder 
15 mehrere Verstarkungselemente (9; 34; 49; 59; 69; 79; 89; 

99; 109) zum mechanischen Verstarken des Seilmantels 
(17; 33; 77; 87) umf asst . 

2. Kunstfaserseil (80) nach Anspruch 1, dadurch 

20 gekennzeichnet, dass das Verstarkungselement (89) ein 

integrales Bestandteil des Seilmantels (87) ist. 

3. Kunstfaserseil (3; 30; 43; 50; 60; 70; 80) nach Anspruch 
1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 

25 Verstarkungselement (9; 34; 49; 59; 69; 79; 89; 99; 109) 

langlich ausgefuhrt ist und sich in der Langsrichtung 
(16) entlang des Seilmantels (17; 33; 77; 87), 
insbesondere im Bereich des Steges (18), erstreckt . 
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Kunstf aserseil (60) nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Verstarkungselement (69) den 
Seilmantel umwickelt oder das Verstarkungselement (59) 
in Form eines Schlauchs den Seilmantel umgreift. 

Kunstf aserseil (3; 30) nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Verstarkungselement ein 
Oder zwei streif enf ormige Element/e (9; 34; 99; 109) 
umfasst, die im Bereich des Stegs (18) angeordnet sind. 

Kunstf aserseil (80) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch , 
gekennzeichnet , dass das Verstarkungselement (89) kurze 
Fiberstucke umfasst, die in den Seilmantel (87) 
integriert sind. 

Kunstfaserseil (3; 30; 50; 60; 70; 80) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenrizeichnet , dass das 
-Verstarkungselement (9; 34; -^59; 69; -79; 89; 99; 109) 

• eine gewebte Matte umfasst, die vorzugsweise in 
. * verschiedene Richtungen verwoben ist, oder 

• eine Fibermatte umfasst, die vorzugsweise 
ungerichtete Fibern ausweist, oder 

eine maanderf ormige, Umwicklung. aus,^ Eilamenten 
umfasst, wobei die Filamente vorzugsweise in 
verschiederien Winkeln zueinander angeordnet sind, 
Oder 

• eine geflochtene Filamentanordnung umfasst, wobei die 
Filamente der Filamentanordnung lose oder dicht 
miteinander verf lochten sind. 
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Kunstf aserseil (50; 60; 70; 80) nach einetn der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Verstarkungselement (59; 69; 79; 89) 

o im Inneren des Kunstf aserseils (70) zwischen den 

Fasern (71) des jeweiligen Seiles und dem Seilmantel 
(77) , Oder 

o als Schicht (89) innerhalb des Seilmantels (87) , oder 
o am Ausseren des Kunstf aserseils (50; 60) 
angeordnet ist. 

9. Kunstf aserseil (3; 30; 43; 50; 60; 70; 80) nach eiriem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Verstarkungselement aus Aramid, Polyester, 
Glasfasern, Kohlefasern oder einem Material, das fur 
Strukturverstarkungen geeignet ist, besteht. 

10 . Kunstf aserseil nach einem der Anspruche 1 bis 9, dafelurch ' 
gekennzeichnet , dass das Verstarkungselement (99; 109) 

o eine Anzahl von, Ausnehmungen (91) aufweist, die so 
ausgelegt sind, dass sie mit Zahnen oder anderen 
hervorragenden Elementen eines Zahnrades oder Ritzels 
in Wechselwirkung treten konnen, oder 

o eine Anzahl von Zahnen (101) , Noppen oder anderen 
hervorragenden Elementen aufweist, die so ausgelegt 
sind, dass sie mit Ausnehmungen einer Scheibe in 
Wechselwirkung treten konnen, 

wobei die Kraf tubertragung im Wesent lichen per 
Formschluss erf olgt . 
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Zusammenfassung 



Das Kunstf aserseil (30) umfasst zwei Seile (31, 32) aus 
5 Kunstf aserlitzen (35 - 37) , die zur Kraf tauf nahme in 

Langsrichtung ausgelegt sind. Die Seile (31, 32) sind entlang 
der Langsrichtung des Kunstf aserseiles (30) mit einem Abstand 
zueinander angeordnet und mittels eines Seilmantels (33) 
fixiert. Der Seilraantel (33) weist einen in der Langsrichtung 
10 des Kunstf aserseiles (30) verlaufenden St eg zwischen den 
beiden Seilen (31, 32) auf . Das Kunstf aserseil (30) umfasst 
mindestens ein Verstarkungselement (34) zum mechanischen 
Verstarken des Seiltnantels ('33) . 
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